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Datos de identificacion de la secuencia

Titulo de la secuencia: Contextualizando a las matemaéticas.
Asignatura(s), Matematicas V

Grupos, 550

Alumnos que apoya: 40

. i . Al lizar | i étricos.
Unidad(es) y temas en las que Unidad gebra para analizar los objetos geométricos

seinserta: - . L -
2.2. Ecuacion general de segundo grado con dos variables como representacion de una curva conica

El alumno:

e Comprendera la importancia de desarrollar habilidades de visualizacion, representacién y generalizacion
haciendo uso de GeoGebra para un mejor razonamiento de resolucion de problemas, con el fin de modelar
fendmenos y analizar situaciones que puedan representarse grafica y analiticamente.

Objetivo(s)

de la secuenciay dela TAC: Objetivo dela TAC.

El alumno podra:
e Utilizar la tecnologia digital para visualizar los cambios que se generan al graficar la ecuacion general de

segundo grado con dos variables al variar sus coeficientes.
e Generar un video de una situacion contextualizada al integrar los conocimientos previamente adquiridos.
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Nombre de las actividades de
aprendizaje:

Fase de Inicio Actividad 1: Situaciones contextualizadas que involucren a las coénicas.

Fase de Desarrollo | Actividad 2: Modelar fendmenos fisicos algebraicamente.
Actividad 3: Analisis grafico con GeoGebra de las ecuaciones de segundo grado.

Fase de Cierre Actividad 4: Resoluciéon de problemas en un contexto “real”, analiticamente y
graficamente

No. de sesiones Totales:
Clases: Docente / Alumno:
Extraclase:; Docente/ alumno:

15 sesiones las cuales seran divididas en 8 sesiones de clase y 7 sesiones extraclase

Habilidades para desarrollar en

los alumnos vy justificar su uso:

GeoGebra.
o Explorar software especifico de apoyo a la ensefianza: editores de gréaficos y de ecuaciones

Video (Movie maker)

e Utilizar una palabra clave o frase para realizar una blsqueda

e Seleccionar la informacién obtenida a partir de su relevancia, actualidad y confiabilidad de la fuente
e ldentificar sitios confiables para la descarga de archivos y programas

e Editar y definir estilos y formato del texto.

e Insertar, eliminar y modificar tablas: agregar y eliminar filas y columnas.

e Emplear dispositivos moviles para generar imagenes: celular, smartphone, camara digital.

e Hacer uso de sotfware para la conversion, creacién y ediciéon de imagen

e  Abrir y guardar un audio.

e Abrir y guardar un archivo de video.

e Editar un video: compresion, agregar efectos visuales y animaciones, agregar audio, agregar texto.
e Hacer uso de software para la conversion, creacion y edicion de video.

En la era de las nuevas tecnologias el alumno debera aprender a usar herramientas digitales para obtener el producto
deseado.
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Modalidad TIC en la que
participa:

Dropbox (') Otro () Especificar: Video

Aula Virtual () Blog () Foro () Maps Tools () Pagina Web () Podcast () PowerPoint () Redes Sociales ()
Software Especializado () Video () Wiki () Word () Herramientas de computo en la nube: Google Drive ()

PLANEACION DIDACTICA

ACTIVIDAD 1. Situaciones contextualizadas que involucren a las ecuaciones de segundo grado.
Tiempo Descripcion de las Recursos y materiales Forma de trabajo y Producto a obtener | Evaluacion: Laforma en que
actividades. didacticos. Medio de comunicacion evaluaré las actividades.
Situacion Les proporcionaré a los Individual, presencial. Solucién de Los alumnos comparten las
100 min detonadora. alumnos para que cuestionario de respuestas de su cuestionario
analicen la situacion: la situacién con un compafiero.
Para iniciar el tema de planteada.
ecuaciones de + Cuestionario En clase se hara un andlisis
segundo grado con sobre la situacion. Tablas y cualitativo de la situacién que
dos variables, les graficas les he planteado.
plantearé la siguiente completas

situacion:

Uno de los deportes
extremos es el salto en
bungee, que a pesar
de ser un deporte de
aventura que es
conocido en todo el
mundo, poco se sabe
sobre sus inicios y su
historia. Existen
rastros de una practica

« Tabla para
completar. Esta
tabla proporciona
informacion de la
situacion.

« Grafica para
completar. Esta
grafica
proporciona
informacion de la
situacion

En clase se hara un andlisis
cualitativo de las respuestas
que colocaron los alumnos en
su tabla.

En clase se hara un anélisis
cualitativo de la grafica
completa para que los
alumnos comparen su
respuesta.
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similar al salto del
bungee, que tenia que
ver con ritos y
costures, en las islas
Vanatu, un pequefio
archipiélago en el
Océano Pacifico a
1750 Km de Australia.
En laisla de
Pentecostés, la
poblacion de Bunlap
gue practica un ritual
parecido al salto del
bungee, llamado
“Gkol”. Desde una
torre de 25 m de altura
construida con cafay
cuerdas vegetales. Se
ata a los hombres de
los tobillos con estas
lianas y son lanzados al
vacio. La construccién
de la torre y las lianas
es tan precisa que una
vez que son lanzados
los hombres sus
cabezas deben quedar
unos cuantos
centimetros por arriba
del suelo. Este rito
permite a los
adolescentes
convertirse en hombres
y los hombres que son
lanzados les garantiza
una buena cosecha
para toda la aldea. El
salto de  “bungee
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jumping” es de 233 m,
en la Torre Macao, en
Macao, China.
Actividad de
conocimientos
previos.

Indagar  entre  los
alumnos:

1. ¢Conocen este
deporte?

2. ¢Qué
parametros
intervienen en
la caida?

3. ¢Quétipo de
movimiento
es?

4, ¢;Recuerdan la
ecuacion
representativa
?

5. ¢Saben  qué
tipo de curva
representa?

6. ¢Saben de
alguna otra
situacién que
se represente
por estas
ecuaciones o
curvas?
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ACTIVIDAD 2:

Modelar fenémenos fisicos algebraicamente

Tiempo

Descripcion de las
actividades.

Recursos y materiales
didacticos.

Formade trabajo y
Medio de comunicaciéon

Producto a obtener

Evaluacion: Laforma en que
evaluaré las actividades.

150 min

Identificar una
ecuacion de segundo
grado con dos
variables.

A partir de ejemplos
algebraicos, que les
proporcionare en
forma impresa, los
resolveré en clase,
para que los alumnos
aprendan a identificar:
gué tipo de conica
representa la ecuacion
de segundo grado con
dos variables, al
construir el indicador.

Posteriormente, les
ensefiaré a construir la
gréfica de cada
ecuacion en el
pizarron.

Les daré a los alumnos
un listado impreso de
ejercicios reflejo, para
que repliquen lo

Ejercicios algebraicos de
ecuaciones de segundo
grado con dos variables.

Individual y presencial.

Solucién de los
ejercicios:
Determinar el
indicador y la
cénica a la que
corresponde la
ecuacion de
segundo grado
con dos
variables.

Grafica de 3
ejercicios.

Revision de los ejercicios y
graficas por parte de la
profesora, proporcionando
retroalimentacion.
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aprendido y refuercen
conocimientos.

ACTIVIDAD 3:  Andlisis grafico con GeoGebra de las ecuaciones de segundo grado.
Tiempo Descripcion de las Recursos y materiales Formade trabajo y Producto a obtener Evaluacion: Laforma en
actividades. didécticos. Medio de comunicacion que evaluaré las
actividades.
200 min | Les ensefiaré a usar | Aplicacion de Individual, presencial. De cada ejercicio se | Revision de las graficas por
la app GeoGebra, la | GeoGebra para celular. haran graficas parte de la profesora,
gue descargaran en con GeoGebra proporcionando
su celular, para que | Ejercicios de : retroalimentacion.
realicen graficas de | ecuaciones de segundo 1. Ecuacion dada
ecuaciones de grado con dos variables 2. Variando A
segundo grado con para graficar con 3. Variando B
dos variables y vean | GeoGebra. 4. Variando C
gue ocurre con la 5. Variando D
gréafica cuando 6. Variando E
variamos sus
coeficientes. Andlisis de
comparacion de
estas graficas.
ACTIVIDAD 4:  Resolucion de problemas en un contexto “real”, analiticamente y graficamente
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Tiempo Descripcion de las Recursos y materiales Formade trabajo y Producto a obtener Evaluacion: Laforma en
actividades. didécticos. Medio de comunicacion que evaluaré las
actividades.
300 min | Busqueda de una Aplicacion de En equipos de 4 alumnos. | Video hecho con RUBRICA

situacion, por parte
del alumno, que
represente una
ecuacion de
segundo grado con
dos variables.

Representacion
algebraica de la
ecuacion de
segundo grado de la
situacioén, por parte
del alumno.

A partir del contexto
de su situacion el
alumno dara
significado de cada
uno de los
coeficientes de la
ecuacion.

El alumno, haciendo
uso de GeoGebra,
realizara la grafica
de la ecuacién de
segundo grado con
dos variables que

GeoGebra para celular.

Movie maker

Comunicacion sincrénica y
asincrénica

Movie maker,

Situacion que se
pueda representar
con una ecuacioén
de segundo grado
con dos variables.
Ecuacién de
segundo grado con
dos variables de la
situacion.

Grafica de la
ecuacion de
segundo grado con
dos variables de la
situacion.

Andlisis de los
coeficientes de
cada termino de la
ecuacion de
segundo grado con
dos variables, de
acuerdo al
contexto de la
situacion.
Referencias en
notacion APA
Créditos: Autores y
fecha de
elaboracion
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representa su
situacion.

El alumno realizara
un video que integre
estas actividades.

ANexos:
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Geovaetria Analitica

omere 0N REZA MeCclic NCtWLE oo 550

28 de noviembee de 2018

Situacior. Degorte extremo, Burges.

Uno de los Geportes extiemos, es of sallo en bungee, que 3 pesar de ser un depore O aveniua &3 conocido en todo o
MUNdo, POCO Be SAE SCbIe SUS Inicics y 3u Nisterda. Existen rastros de una practica similar al salto del Sungee, que lenls que
v 00 Mo Y OMUNIDES, €N ik hidd Vanalu, o pequeio siCiipaiegs o o Cokaio Pacitoo o 1750 Kin Je Austiate.

En la isia de Pemecostis, la poblacida de Bunlap, practicn un niug pivecido al salo del bunges, llamado ‘Gro®™ Desde una
forre de 25 m de altura construda Con CaNa y CURTES VEQREKES, S0 313 3 108 NomDies de ke 10NILS CoN SRR lanss y son
lanzacios o vacio. La commiruccidn de & tore v 3o lanas es 1an precisa que una vez que son lanzados los hombres, sus
cabezas deben QuUedar UNoS CLANICS Cantieetrcs por Srbe del selo E5e MO PeMile & K6 SCONICIIEE CONVMIIGS BN
homires, pero también hay hombres Que 50N RMZANCS Para garanizar una buend coeecha & 1oda & adea

EN MECSO UNNg. aaible ¢ SHI0 08 "DUrgee [umpeg’ CON 18 CUGH M grance cel mundo, £33 M, 18 OuM 58 teva 3 C300
desde lo afto de la Toere Macao.

Comaste el siguiente cuestionanc

1

cConocen este deporie?
1

L0ud paedrmtros inervienen un i caide?

lo dhovecdecl e\ pesec \ovpomana

¢ Qué 5po de movimienio es?
Coancles LWhoer, cecla

LROSUNAN R ECURION ORI TAIVET

NO s fue 52, escribe

(Saben qut tipo de curva representy?

ki es

(Saben os 2lguna oA SALICON QuUE e represante DOF astas SCUNCIKNES 0 Gurvas”

=2 siw Lesl, e 1;‘@&&&@_
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Matembticas v

Geonetria Analltica

Nomive \)d—uzucl Ld;c(t Kewn Abeliel. divpe 500
3de diciamen do 1019

Stsaddn, Deporte extremo, Bunges.

Und de los deportes extramcs, es o sallo en bungee, que @ pasar 06 Gef UN deporte de aveniura & conocido en todo of
MUNGa, POCO 56 SAbE Sokve sUs Icios y B histora, &mmmwmmumunimﬂmmgmm‘u
VB SOn 105  COBIUMEVES, 8N Ma ikss Vanaty, un pequario anchipidegs en of Océano Pacifico & 1750 Km de Austraila

Enfaisk de P éa, b pob de Sunlap, pré wn fitusl o 2l sate del bunges, llamado "Ghal'. Desde ura
Iwreﬂezsmdeamoanwudlmaﬁaycuen-mla,unl‘ohmmﬁmmmumym
wvado La de la tore y 146 [9nas es tan piacisa que LNA W2 Gue B0 ANZad0s ioe hombves, sus

cabezas deben Quedar wiis cuanics cantimetros por arrioa def suslc Este fto permite @ 08 RINEscentes convartyse an
Remixes, perc tamoién Fay hombnes que scn lanzacos para garantizar Una buers cosecha a foca la akiea

En Macao Chira, existe ef saile éw "bungee jumping” con la caida més grande del mundo, 233 e, b cunl e lleva 2 cabe
dede o sto de 3 Tome Macao.

X =Tiempo(s) | ¥ =Mtura[m)

g P2 I
1 228

2 213 2]
5 188

4 (E3]
S | 108

€ I 3 S—

Ol on fas niguenies scuaciones MODELA 1ot 0Mos oa tatita 7
A Sri+y4233=0

BSx'+y-233=0 ¢

o SxT-y+23340
m =5+ y-233=0

[E ¢n general de seg grado,

Una 20,8000 geners| Ge sepundo DM SN dos vailalies &6 34 ia ks
Al «Ey F %0 dorce 1oz coetcientes A, B,C re duben sar simutsceamente cero A
(&

patle ol ingicadar | = H 5= 40 se puede determinar de que tpe e osnica s trata, ,

0 ~qls)0
CUATAR TASLA
[_PARABOLA ] ELPSE [ HPERBOLA ]
[ I=0" | 1<4 | 10
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Geowmetria Analitica

Fombre | lﬂ&l'&‘& e\g dk_“c‘ !‘;mllﬂ Grepo 350

28 de noviembee de 2018
Situacior. Degorte extremo, Burgee.

Uno de los oepores extfemas, es of sallo en bungee, que 3 pesar de sev un deporie de aveniua &3 conocido en todo o
MU, POCO B SADE SobIE SUS INKCICS y 3u NiMcda Existen rastros e una practica similar al saltc del Sungee, que tenls que
ver COn oS y COBlUMDeS, & lad ik Vanalu, o peg SICTpReC o o Conaio Faciton & 1750 Kin de Ausliata

En a isia de Pemecostis, la poblacida de Buniap, practicn un Miug parecido al salo del bunges, llamado ‘Gao®™ Desde una
torre de 25 m de altura construda oon cana y CuRTas veg: 50 Maalos a0 k6 100IS con KSRk lanes y son
IanZacos ¥ vacio. La cormtiuocidn de ks tore y las lands o5 1an precisa que una vez que son lanzados los hombres, sus
cabezas deben Quedar UNCE CLANICS Cantiowetros por Srba Cel sualo E5ie MO paMile § K6 JCORICINIEE CONVAMINS 8n
homibres, pero tamdién hay qQue son para g N3 buera cosecha a toda @ Adea

N MECHO CNng. @usle @ SH10 08 "DUrgee [umpeng’ CON 18 CHOE MEs grance Cel MUNDo, £33 M, 18 O 52 leva 3 can0
desde lo alto de la Tosre Macao

Comaste el siguiente cuestionanc
1. ¢Conocen ewte deporie?
=
2 L0ué paderwiios Intenviensn en 8 calde?

lo ghovecdeel c\ peac \ovpemana

3 (Qué 5po de movimienio es?
Concles LWhoor, cecla
4 (ReCURCAN I3 ECURSIEN NCNEsetAlvE T

NO Sitw fue =,

S (Saben qud tipo de cufva representy?

P o

6 (Saben o2 2lGUNA Obra SALICON QUE Be repr por estas o curvas?

=1 sity tes, (O 1::.:\:&&:.«:&&9_;0_

Ci \Er“ A =T c_;r‘ = oo
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2 Oralinn e dgmimits acunchin o vegendo g 53 + 4 233 =

.

06__ d 22 £
) 1 2 3 “ : ¢ 7 ]

v w1 N e P frae (e et AEIE BIIIELE & 5 wat M GO0 pEevon Daactie dere
-

]\:.bi 7

5 oung “-X'S‘.-’-"",(' ‘lﬂllg ﬂ&:,"'.»
g 7

|
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La siguients tatls musstra aigunos valores del comporamems de movimiento de calda en burges. Acompictar la
Informadion gue fWta

“TYiempo (s) | Distancia verticasl

hp|agpalslo
2
|

A partit de fos datos O |a Gbis anterior sealice la grafica detanoa verical contra tiemge

250

150

w0 : ' N

50
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4. Grafique I siguente scuncion de segunds grado SX: ol A 233"0

250

h

-; >

F/-/*

o ' 2 3 - 8 -] 7 8
£n evte cado |8 ©LUAGON de Segundo grade con os variables presenta al segundo y tarcar tiyming come nagativos.. Descrita cémo

o5 la curva;

Y R |
& v tocle Naye amilg,
{
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3. Grafigue la sigulente ecuacion de sequndo grado 5x° + ¥ —233=0

100 =

0 ' 2 3 < 5 [ 7 5]

£n este cao |a pustidn de prado con dos variables presenta 3l tercer término como negativo. Deicriba come o5 1 curvac
St Dwva bol? AAG el ie)
- J
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Proyecto desarrollado por los estudiantes.

https://www.youtube.com/watch?v=89iAjW24HK8

Restaurante “Los Manantiales”
Responsables:

Bernal Reza Alejandra Yamile. Coronado Alejandro Abraham Yael. Vazquez Lopez

Kevin Abdiel.

El Restaurante "Los manantiales" ubicado en la alcaldia de Xochimilco, fue construido en el afio de 1957 por el arquitecto Felix Candela, el
cual llegé a México junto con los refugiados espafioles; la estructura esta formada por la interseccion de 8 gajos que provienen del encuentro
de 4 paraboloides hiperbdlicas, con un grosor de aproximadamente 5 - 7 cm. El arquitecto Candela propuso un disefio flotante, el cual pudiera
integrarse con los jardines, inspirandose en una flor de loto, logrando asi, plenamente el efecto buscado. Esta catalogado como una de las 10
mejores construcciones de concreto del mundo, construido en un lapso de tan solo 16 semanas. Las instalaciones cuentan hoy en dia con
fallos estructurales debido a el sismo del 2017, ya que hace 17 afios, fueron retiradas unas escaleras, las cuales conformaban el muro de
contencién para la construccién, sin embargo, el problema ocasionado sigue alli, olvidado e ignorado ante las multiples peticiones que se le
han hecho al presidente municipal. No han faltado las promesas para restaurar los dafios estructurales, los cuales consisten principalmente en
una leve pero muy importante falla de estabilidad del subsuelo, también teniendo en cuenta la gran importancia que tiene esta joya
arquitectonica el interés universitario de diversas facultades de la UNAM (Arquitectura, Ingenieria, entre otras) como interés de extranjeros que
ven tristemente el paso de los afios abandonar este precioso recinto.

TR TR

v
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Altura de la parédbola hiperbdlica:12.48 m. Distancia de lado a lado:
13.53 m.

Veértice: 12.48

Directriz: (0, 17.78)

Foco: (0, 7.48)

Distancia entre foco y directriz: 10 Formula: x*=-8.5+100
Proporcién:

Altura de Abraham:1.73 m.

Altura de la pardbola hiperbdlica: 12.48

Por lo tanto: la parabola hiperbolica es 7.21 veces mas grande que él.

Comprobacion:

X?=-6y+42 (Por método de discriminante) X2+6y-42=0 B2-
4AC

02-4(1)(0)= 0-4(0) = 0-0 = 0 (Parabola)
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En ese mismo restaurante, hallamos que sus ventanales, también contaban con una forma parabdlica.

Altura de la parabola hiperbdlica:7.24 m. Distancia de lado a lado: 10.65 m.
Vértice: 7.24

Directriz: (0, 13.77)
Foco: (0, 0.77)

Distancia entre foco y directriz: 13 Formula: x?=-6y+42

Proporcion:
Altura de Abraham:1.73 m.

Altura de la parabola hiperbdlica: 7.27 m.

//‘ ] N 2 Porlo tanto: la parabola es 4.223 veces mas grande que él.
\
/' :} \ Comprobacion:
/ \ X?=-8.5y+100 (Por método de discriminante) X?+8.5y-100=0 B2-4AC

/ 02-4(1)(0) = 0-4(0) = 0-0 = 0 (Parabola)
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